SYSTEME IMMUNITAIRE

-> RECONNAISSANCE : Distinguer le soi du non-soi.

-> REACTION : Eliminer le corps reconnu comme non-soi (étranger).

CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED. (p. 1079)
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CASCADE D’EVENEMENTS

DANGER
o INFECTION

BACTERIENNE

o

Lors d'une morsure a la jambe, la
bactérie Clostridium tetani en a
profité pour s'y infiltrer et peut vous
causer un tétanos...
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STIMULUS

--->

REACTION EN CHAINE
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| GARDE-A-VOUS !

|

i REGARDE CE QUE JAI TROUVE !

CELLULE IMMUNITE INNEE
CELLULE
DENDRITIQUE -~
\
|
EVENEMENT [’®

+2

PHAGOCYTOSE ET
PRESENTATION DE

|

i ON NE BOUGE PLUS !

L'ANTIGENE N
CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE d
©  LyMPHOCYTE T
AUXILIAIRE - o
\
FVENEMENT ll
@ LIBERATION DE
o +1 CYTOKINES -
I
o \
5 l
2 CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE [N
g © LYMPHOCYTE B
g N
o \
S EVENEMENT d
o I ® PRODUCTION
% 1 D'ANTICORPS - <
[ \
=
Z. o CELLULE IMMUNITE INNEE LI_
2| % © MACROPHAGE
i > ‘\ < w
ol g 4 ~
5 o
< <
N > EVENEMENT FINAL
i‘ ; g <’/> PHAGOCYTOSE
e % +1
©
Q '
I
T
£

[ Cumulez vos points !

i MIAM-MIAM 1|

phagein = manger / kytos = cellule
-> phagocyte = cellule mangeuse
La phagocyte ingére et digere le

> pathogene

i GLUP !




TYPES DE CARTES IMMUNIOS

CELLULE IMMUNITE INNEE
© MACROPHAGE

i MIAM-MIAM 1

EVENEMENT
@ PHAGOCYTOSE ET
PRESENTATION DE
LANTIGENE
ou
EVENEMENT FINAL
PHAGOCYTOSE

Mon nom vient du grec
macro = gros / phagein = manger
" -> macrophage = gros mangeur.

| GARDE-A-VOUS !

CELLULE IMMUNITE INNEE
@ CELLULE
DENDRITIQUE

EVENEMENT
@ PHAGOCYTOSE ET
PRESENTATION
DE LANTIGENE
ou

PHAGOCYTOSE

'

I

'

'

'

'

' P
' EVENEMENT FINAL
I

I

'

'

'

'

'

En grec : dendreon = arbre.
¢ Jai une forme en étoile avec des
~ prolongements arborescents.

i CELLULE ANORMALE DANS LA CIBLE !

CELLULE IMMUNITE INNEE
CELLULE
TUEUSE NATURELLE

EVENEMENT FINAL
[Z/> LIBERATION DE
PERFORINES ET
GRANZYMES

Juagis de maniére immédiate et naturelle,
sans avoir forcément besoin d'un

 lymphocyte T auxiliaire pour étre activée

CELLULE IMMUNITE INNEE

i UN ANTIGENE ? JAPPELLE LES AUTRES !

CcC

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
LYMPHOCYTE T
AUXILIAIRE

’z'vénzmmr
@ LIBERATION DE

CYTOKINES

‘
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

Je nagis pas directement, mais je stimule
~ dautres réactions,

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE

BY-NC-SA 4.0

i PATHOGENE DANS LA CIBLE !

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
LYMPHOCYTE B
EVENEMENT
@ PRODUCTION
D’ANTICORPS

‘
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

! Activé par les cytokines et l'antigéne, je
participe a [¢limination du pathogéne.
2 Clest la réaction humorale !

i CELLULE ANORMALE DANS LA CIBLE !

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
LYMPHOCYTE T
CYTOTOXIQUE

EVENEMENT FINAL
[6 LIBERATION DE
PERFORINES ET
GRANZYMES

Activé par les cytokines et antigéne, je
détruis la cellule infectée ou cancéreuse

> Cest la réaction @ médiation cellulaire !
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i REGARDE CE QUE J'Al TROUVE !

EVENEMENT
[<_<>> PHAGOCYTOSE ET
42 PRESENTATION DE

LANTIGENE

CELLULE |MMUN|TE ADAPTATIVE
©  LYMPHOCYTE T
AUXILIAIRE

L'immunité innée active I'immunité
adaptative en lui présentant l'antigéne
(une substance reconnue comme

» étrangére par le systéme immunitaire)

" ALLEZ AU TRAVALL !

EVENEMENT
<°> LIBERATION DE
+1 CYTOKINES

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
© LYMPHOCYTE B
ov
LYMPHOCYTE T
CYTOTOXIQUE
ov

CELLULE IMMUNITE INNEE

MACROPHAGE
ou

CELLULE
TUEUSE NATURELLE

¢ Les cytokines stimulent dautres cellules
+ immunitaires.

EVENEMENT
<°> PRODUCTION

i ON NE BOUGE PLUS !

D'ANTICORPS

CELLULE IMMUNITE INNEE
© MACROPHAGE

Les anticorps neutralisent le pathogéne
en se liant aux antigénes a sa surface

= pour faciliter le travail du phagocyte.

EVENEMENT

; GLUP |

EVENEMENT FINAL
<"> PHAGOCYTOSE

+1

Cumulez vos points !

phagein = manger / kytos = cellule
-> phagocyte = cellule mangeuse
La phagocyte ingére et digére le

> pathogéne.

i OUCH !

EVENEMENT FINAL
[5 LIBERATION DE
+3 PERFORINES ET
GRANZYMES

[Cumu!ez vos points !

Pour détruire la cellule infectée ou

! cancéreuse, les perforines percent des
pores dans sa membrane, et les

'\ granzymes dégradent ses protéines

EVENEMENT FINAL




TYPES DE CELLULES

CELLULE IMMUNITE INNEE
© MACROPHAGE

EVENEMENT
& PHAGOCYTOSE ET
PRESENTATION DE
LANTIGENE
ou

EVENEMENT FINAL

PHAGOCYTOSE

‘
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

Mon nom vient du grec
macro = gros / phagein = manger
. -> macrophage = gros mangeur.

i MIAM-MIAM !

i GARDE-A-VOUS !

CELLULE IMMUNITE INNEE
@ CELLULE
DENDRITIQUE

EVENEMENT
[<_® PHAGOCYTOSE ET
PRESENTATION
DE LANTIGENE

ou

EVENEMENT FINAL

PHAGOCYTOSE

En grec : dendreon = arbre
Jai une forme en étoile avec des
~» prolongements arborescents.

i CELLULE ANORMALE DANS LA CIBLE !

CELLULE IMMUNITE INNEE
CELLULE
TUEUSE NATURELLE

EVENEMENT FINAL
[5 LIBERATION DE
PERFORINES ET
GRANZYMES

0
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

Jagis de maniére immédiate et naturelle,
sans avoir forcément besoin d'un
- lymphocyte T auxiliaire pour étre activée.

CELLULE lMMUNlTé ADAPTATIVE
©  LYMPHOOYTE T
AUXILIAIRE

EVENEMENT
<°> LIBERATION DE

CYTOKINES

i UN ANTIGENE ? JAPPELLE LES AUTRES !

Je n'agis pas directement, mais je stimule
_» d'autres réactions

i PATHOGENE DANS LA CIBLE !

CELLULE lMMUNlTé ADAPTATIVE
© LYMPHOCYTE B

EVENEMENT
® PRODUCTION

D'ANTICORPS

! Activé par les cytokines et lantigéne, je
! participe & I'élimination du pathogéne
5 Clest la réaction humorale !

i CELLULE ANORMALE DANS LA CIBLE !

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
©  LYMPHOCYTE T
CYTOTOXIQUE

EVENEMENT FINAL
[<_> LIBERATION DE
PERFORINES ET
GRANZYMES

Activé par les cytokines et l'antigéne, je
détruis la cellule infectée ou cancéreuse.
5 Clest la réaction & médiation cellulaire !

CC BY-NC-SA 4.0

CELLULE
IMMUNITE INNEE

CELLULE

“ IMMUNITE ADAPTATIVE
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IMMUNITE INNEE
(tous les animaux)

® Reconnaissance de caracteres
communs a un large spectre
de pathogenes au moyen
d'un petit nombre
de récepteurs

e Réactions rapides

y Pathogénes
(tels que bactéries,
~levures et virus)

Défenses externes
(barrieres):

Peau

Muqueuses -
Sécrétions

N

Défenses internes:

Phagocytes

Cellules tueuses naturelles
Protéines antimicrobiennes
Réaction inflammatoire il

A
o

IMMUNITE ADAPTATIVE

(Vertébrés seulement)

® Reconnaissance, au moyen
d’'une multitude de récepteurs,
de caracteéres spécifiques
a chaque pathogene

e Réactions plus lentes

Réaction humorale:
Anticorps qui combattent
I'infection des liquides corporels

Réaction a médiation cellulaire:
Cellules cytotoxiques qui
combattent I'infection dans

les cellules de I'organisme

FIGURE 43.2 -

CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED.




DANGER
o INFECTION

BACTERIENNE

O

Vous vous étes coupé le doigt et la
bactérie Staphylocoque doré en a
profité pour s'y infiltrer et peut vous
causer un panaris...

TYPES DE DANGERS

DANGER N
O  ceuLuLe INFECTEE

PAR UN VIRUS

Vous avez attrapé un rhume. Le
rhinovirus s'est infiltré dans une
cellule de votre voie respiratoire..

DANGER
o INFECTION

BACTERIENNE

La bactérie Salmonelle se trouvait
dans votre repas et s'est infiltrée
dans votre tube digestif...

DANGER
INFECTION
BACTERIENNE

o

Lors d'une morsure @ la jambe, la
bactérie Clostridium tetani en a
profité pour s'y infiltrer et peut vous
causer un tétanos...

DANGER
0] CELLULE

CANCEREUSE

Je suis une cellule malade. Mon
matériel génétique a subi des
mutations, je me divise de maniére
incontrélée et peux perturber mes
cellules voisines.

DANGER
o ALLERGIE

Je ne suis pas forcément dangereux
mais votre systéme immunitaire a
détecté que je I'étais et réagit en
conséquence...

Chacun-e défausse une carte de sa
main, et en pioche une (s'il y en
reste) pour garder 5 cartes en main.
Défaussez-moi, et retournez le
prochain danger (s'il y en reste) !

REACTION
D’HYPERSENSIBILITE
CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED. (p. 1098)

PATHOGENE  CELLULE
EXTRACELLULAIRE INFECTEE ou CANCEREUSE
CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED. (p. 1092) CAMPBELL BIOLOGIE 9 ED. (p. 1092)
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DANGER |
o INFECTION |

BACTERIENNE |

Lors dune morsure & la jambe, la
bactérie Clostridium tetani en a
profité pour s'y infiltrer et peut vous
causer un tétanos..

(@
(&

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE

LYMPHOCYTE B d-—-—=—=—====

EVENEMENT
PRODUCTION
+1 D'ANTICORPS

[6 c

ELLULE IMMUNITE INNEE
MACROPHAGE

+1

i PATHOGENE DANS LA CIBLE !

| ON NE BOUGE PLUS !

i MIAM-MIAM !

i GLUP !

[©

EVENEMENT FINAL
PHAGOCYTOSE

[ Cumulez vos points !

phagein = manger / kytos = cellule

! -> phagocyte = cellule mangeuse

La phagocyte ingére et digére le

s pathogéne.

CC BY-NC-SA 4.0

CELLULE IMMUNITE INNEE
CELLULE
DENDRITIQUE

(@

EVENEMENT

| &  PHAGOCYTOSE ET

+2  PRESENTATION DE

L'ANTIGENE

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
LYMPHOCYTE T
AUXILIAIRE

EVENEMENT
LIBERATION DE
+1 CYTOKINES

REACTION
HUMORALE

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
- LYMPHOCYTE B
ou

LYMPHOCYTE T
CYTOTOXIQUE

ou

i GARDE-A-voUS !

1
- 1 i
i REGARDE CE QYE J'AI TROUVE !
" X

t

CELLULE IMMUNITE INNEE
MACROPHAGE

ou

CELLULE
TUEUSE NATURELLE

i UN ANTIGENE ? JAPPELLE LEK AUTRES !

! Les cytokines stimulent dautres cellules
> immunitaires.

I ALLEZ AU TRAVAIL !

. ) i i ’ Cellule
© Apres avoir capturé et dégradé présentatrice Fragment
un pathogene, une cellule d’antigene d’antigene

présentatrice d'antigéne expose des
fragments d'antigéne formant un
complexe avec des molécules du
CMH de classe 11 a la surface de la
cellule. Un lymphocyte T auxiliaire
spécifique s'attache au complexe
présenté par l'intermédiaire de son
récepteur antigénique et d'une
protéine accessoire appelée CD4.
Cette interaction facilite la
sécrétion de cytokines par la cellule
présentatrice d'antigéne.

Pathogéne

' > Molécule du
CMH de classe 11

Protéine accessoire (CD4)
Récepteur antigénique

’\\’/Lymphocyte T auxiliaire

©

DANGER
(0] CELLULE

CANCEREUSE

Je suis une cellule malade. Mon
matériel génétique a subi des
mutations, je me divise de maniére
incontrdlée et peux perturber mes
cellules voisines.

REACTION A
MEDIATION
CELLULAIRE

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
________________________ ©_> LYMPHOCYTE T

CYTOTOXIQUE
EVENEMENT FINAL
<"> LIBERATION DE
+3 PERFORINES ET
GRANZYMES

@ La prolifération du lymphocyte T
auxiliaire, stimulée par les cytokines
provenant de la cellule dendritique et du
lymphocyte T lui-méme, donne naissance
a un clone de lymphocytes T auxiliaires
activés (non illustrés), tous dotés de
récepteurs pour le méme complexe
CMH-fragment d’antigéne.

[ Cumulez vos points !

| CELLULE ANORMALE DANS LA CIBLE !

Pour détruire la cellule infectée ou
! cancéreuse, les perforines percent des
! pores dans sa membrane, et les
2 granzymes dégradent ses protéines.

{ OUCH !

Immunité Immunité a

humorale 2 médiation

(sécrétion —— ) cellulaire
d’anticorps par © (attaque des

les plasmocytes)

Lymphocyte B

Q Apres la prolifération, les lymphocytes T auxiliaires sécrétent
d’autres cytokines qui facilitent I'activation des lymphocytes B
et des lymphocytes T cytotoxiques.

IMMUNIOS.CINDYTANG.CH - 2024

Lymphocyte T cytotoxique

cellules infectées)

FIGURE 43.16 - CAMPBELL BIOLOGIE 9 ED.



CELLULE IMMUNITE INNEE
© MACROPHAGE

i MIAM-MIAM !

EVENEMENT

| |<<>> PHAGOCYTOSE ET

PRESENTATION DE
L'ANTIGENE

ou

EVENEMENT FINAL

PHAGOCYTOSE

Mon nom vient du grec
macro = gros / phagein = manger

2 -> macrophage = gros mangeur.

CELLULE IMMUNITE INNEE
© CELLULE

i GARDE-A-VOUS !

DENDRITIQUE

EVENEMENT

| |<<>> PHAGOCYTOSE ET

PRESENTATION
DE LANTIGENE

ou

EVENEMENT FINAL

PHAGOCYTOSE

En grec : dendreon = arbre.
Jai une forme en étoile avec des

v prolongements arborescents.

+1

GLUP !

i__.v pathogéne

EVENEMENT FINAL
<"> PHAGOCYTOSE

[ cumulez vos points !

phagein = manger / kytos = cellule
-> phagocyte = cellule mangeuse
La phagocyte ingére et digere le

CC BY-NC-SA 4.0

PHAGOCYTOSE

En grec :

phagein = manger [ kytos = cellule

PHAGOCYTE = cellule mangeuse

PHAGOCYTOSE = action de

« manger » le pathogene

IMMUNIOS.CINDYTANG.CH - 2024

Pathogéne |

-~ -
@)\ X

1

PHAGOCYTE
e -
Vacuole/ Q
Y Lysosome
— renfermant

\ des enzymes.——
\ /_//

e
e 4%
Vs —

Sy —

ol

© Encerclement
des microorganismes
par des pseudopodes.

® Absorption des
pathogenes dans la
cellule par endocytose.

© Formation
d'une vacuole
qui emprisonne
les pathogenes.

0 Fusion

de la vacuole
et du lysosome.

© Destruction des
pathogenes par des

1 composés toxiques

et des enzymes
lysosomales.

0 Libération des
débris pathogenes
par exocytose.

FIGURE 43.3 - CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED.



CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
© LYMPHOCYTE B

LYMPHOCYTES

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
©  LYMPHOCYTE T
AUXILIAIRE

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
©  LYMPHOCYTE T
CYTOTOXIQUE

EVENEMENT FINAL
[6 LIBERATION DE
PERFORINES ET
GRANZYMES

g’véNEMENT
<°> LIBERATION DE

CYTOKINES

EVENEMENT
@ PRODUCTION

D'ANTICORPS

Activé par les cytokines et l'antigeéne, je
participe & I'élimination du pathogéne.
v Clest la réaction humorale !

Activé par les cytokines et l'antigeéne, je
détruis la cellule infectée ou cancéreuse.
> Clest la réaction a médiation cellulaire !

; UN ANTIGENE ? J'APPELLE LES AUTRES !
CELLULE ANORMALE DANS LA CIBLE !

| PATHOGENE DANS LA CIBLE !

Je nagis pas directement, mais je stimule
v dautres réactions.

B <- BONE MARROW
(= moelle osseuse)

T <- THYMUS
(organe situé dans la cavité thoracique, au-dessus du cceur)

AUXILIAIRE = qui aide CYTOTOXIQUE = qui est

toxique pour la cellule

CC BY-NC-SA 4.0 IMMUNIOS.CINDYTANG.CH - 2024 8



DEFINITION D’ANTIGENE

EVENEMENT
@ PHAGOCYTOSE ET
+2  PRESENTATION DE

LANTIGENE

CELLULE IMMUNITE ADAPTATIVE
© LYMPHOCYTE T
| AUXILIAIRE

L'immunité innée active I'immunité
adaptative en lui présentant l'antigéne
(une substance reconnue comme

. étrangére par le systéme immunitaire).

: REGARDE CE QUE J'AI TROUVE !

CC BY-NC-SA 4.0

ANTIGENE :

Toute substance qui suscite une réponse de la part d'un

lymphocyte B ou T.

IMMUNIOS.CINDYTANG.CH - 2024

CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED. (p. 1085)



FONCTIONS DES ANTICORPS

EVENEMENT
o PRODUCTION
+1 D'ANTICORPS

CELLULE IMMUNITE INNEE
© MACROPHAGE

' Les anticorps neutralisent le pathogéne
! en se liant aux antigénes a sa surface
.. pour faciliter le travail du phagocyte.

i ON NE BOUGE PLUS !

CC BY-NC-SA 4.0

Neutralisation

Anticorps

Virus

Les anticorps liés aux
antigenes de surface

d’un virus neutralisent le
virus en I'empéchant de
se lier a une cellule hote.

Opsonisation

Bactérie

La liaison des anticorps
aux antigenes de surface
des bactéries facilite la
phagocytose par les
macrophages et les
neutrophiles.

IMMUNIOS.CINDYTANG.CH - 2024

Activation du systeme du complément et formation de pores

Protéines du complément

\ Formation d'un

complexe d'attaque
membranaire

\ Passage d'eau

et d'ions

| | Pore

Cellule Antigene

étrangere

La liaison des anticorps aux Aprés |'activation du systéme du

antigenes de surface d’'une complément, le complexe d’attaque

cellule étrangére active le  membranaire perce des pores

systéme du complément. dans la membrane de la cellule
étrangére. Ces pores laissent entrer
de l'eau et des ions. La cellule
gonfle et finit par mourir.

FIGURE 43.19 - CAMPBELL BIOLOGIE 9¢ ED.



